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Κανονικϋσ Γλώςςεσ 

Αφού ορύςουμε τισ ϋννοιεσ του αλφαβότου και τησ γλώςςασ, θα δούμε τι πρϊξεισ 

μπορούμε να κϊνουμε μεταξύ γλωςςών και θα διαπιςτώςουμε πωσ ςυχνϊ μπορούμε 

να περιγρϊψουμε με ςυντομύα μύα γλώςςα ακόμα κι αν αυτό εύναι ϊπειρη.  

Συγκεκριμϋνα, θα μελετόςουμε μια ειδικό κατηγορύα γλωςςών, τισ κανονικϋσ 

γλώςςεσ,  και θα τισ ςυςχετύςουμε με τισ κανονικϋσ εκφρϊςεισ. Αργότερα, θα δούμε 

πωσ οι κανονικϋσ γλώςςεσ εύναι ακριβώσ οι γλώςςεσ που γύνονται αποδεκτϋσ από τα 

απλϊ υπολογιςτικϊ μοντϋλα που ονομϊζουμε πεπεραςμϋνα αυτόματα. 

*Αλφϊβητο – Γλώςςα – Πρϊξεισ Γλωςςών* 

Αλφϊβητο: ϋνα οποιοδόποτε πεπεραςμϋνο ςύνολο ςυμβόλων, παραδεύγματα 

αλφαβότων εύναι τα *0,1+, *𝛼, 𝛽, 𝛾, 𝛿+, και *&, 𝜋,⋆, Ⅎ+.  

Συνόθωσ χρηςιμοποιούμε το γρϊμμα 𝛴 για να ςυμβολύςουμε ϋνα αλφϊβητο, ενώ τα 

αλφϊβητα που κυρύωσ θα χρηςιμοποιούμε θα εύναι το *0,1+, και το *𝑎, 𝑏+. 

Συμβολοςειρϊ ό λϋξη του 𝛴: μια πεπεραςμϋνη ακολουθύα ςυμβόλων του 𝛴. Π.χ. αν 

𝛴 = *0, 1+, τα 0, 0010, 101010101 εύναι ςυμβολοςειρϋσ του 𝛴. 

Μόκοσ μιασ ςυμβολοςειρϊσ 𝑥 εύναι το πλόθοσ των ςυμβόλων τησ, και το 

ςυμβολύζουμε με  𝑥 . Π.χ. αν 𝑥 = 𝑎𝑏𝑏𝑏𝑎𝑏, τότε  𝑥 = 6. 

Τη ςυμβολοςειρϊ που δεν ϋχει κανϋνα ςύμβολο, την ονομϊζουμε κενό ςυμβολοςειρϊ, 

και τη ςυμβολύζουμε με 𝜀. Προφανώσ,  𝜀 = 0.  

Μπορούμε να ενώςουμε δύο ςυμβολοςειρϋσ 𝑥, 𝑦 με την πρϊξη τησ ςυνϋνωςησ (ό 

παρϊθεςησ) την οπούα ςυμβολύζουμε με 𝑥 ∘ 𝑦 ό απλϊ 𝑥𝑦. Π.χ. αν 𝑥 = 𝑎𝑏𝑏, 𝑦 = 𝑎𝑏𝑎𝑎 

και 𝑧 = 𝜀, τότε 𝑥𝑦 = 𝑎𝑏𝑏𝑎𝑏𝑎𝑎, 𝑦𝑥 = 𝑎𝑏𝑎𝑎𝑎𝑏𝑏, και 𝑧𝑥 = 𝑥𝑧 = 𝑎𝑏𝑏. 

Το ςύνολο όλων των ςυμβολοςειρών του 𝛴 το ςυμβολύζουμε 𝛴∗. Π.χ. αν 𝛴 = *0, 1+, 

τότε 𝛴∗ = *𝜀, 0, 1, 00, 01, 10, 11, 000,… +. Το ςύμβολο ∗ το ονομϊζουμε αςτϋρι Kleene1 

και θα το ςυναντόςουμε και ςτη ςυνϋχεια. Συμβολύζει την επιλογό οςονδόποτε 

ςυμβόλων του ςυνόλου ςτο οπούο εφαρμόζεται (μηδϋν ό περιςςότερα ςύμβολα). 

Γλώςςα πϊνω ςτο 𝛴: ϋνα οποιοδόποτε υποςύνολο του 𝛴∗. Μια γλώςςα 𝐿 μπορεύ να 

εύναι πεπεραςμϋνη ό ϊπειρη. Παραδεύγματα γλωςςών για 𝛴 = *0, 1+: 

𝐿1 = *𝑥| η 𝑥 ϋχει περιττό αριθμό 0+ 

𝐿2 = ∅ 

𝐿3 = *𝜀+ 

𝐿4 = *𝑥| η 𝑥 αρχύζει με 00 και περιϋχει το 1001+ 

𝐿5 = *𝑥| η 𝑥 εύναι παλινδρομικό ςυμβολοςειρϊ μόκουσ το πολύ 99+ 

                                                           
1 Προφϋρεται «κλϋινι» 
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Εφόςον οι γλώςςεσ εύναι ςύνολα, ιςχύουν για αυτϋσ οι γνωςτϋσ ςυνολοθεωρητικϋσ 

πρϊξεισ (τομό, ϋνωςη, ςυμπλόρωμα, διαφορϊ). Παρακϊτω, θυμύζουμε τισ πρϊξεισ 

αυτϋσ και ειςϊγουμε και κϊποιεσ καινούργιεσ, όπωσ η ςυνϋνωςη και το αςτϋρι Kleene. 

Έςτω 𝐿1, 𝐿2, 𝐿 γλώςςεσ πϊνω ςε ϋνα αλφϊβητο 𝛴.  

Τομό: 𝐿1 ∩ 𝐿2 = *𝑥|  𝑥 ∈ 𝐿1 και  𝑥 ∈ 𝐿2+ 

Ένωςη: 𝐿1 ∪ 𝐿2 = *𝑥|  𝑥 ∈ 𝐿1 ό  𝑥 ∈ 𝐿2+ 

Συμπλόρωμα: 𝐿′ = *𝑥|  𝑥 ∉ 𝐿+ 

Συνϋνωςη: 𝐿1𝐿2 = *𝑥𝑦|  𝑥 ∈ 𝐿1 και  𝑦 ∈ 𝐿2+,  

Με βϊςη τη ςυνϋνωςη ορύζουμε και την 𝐿𝑘 = 𝐿𝐿…𝐿   
𝑘 όροι

 

Αςτϋρι Kleene: 𝐿∗ = *𝑥| η 𝑥 εύναι ςυνϋνωςη 0 ό περιςςότερων ςυμβολοςειρών τησ 𝐿+ 

Σχετικόσ εύναι και ο παρακϊτω ςυμβολιςμόσ που χρηςιμοποιούμε ενύοτε:  

𝐿+ = *𝑥| η 𝑥 εύναι ςυνϋνωςη μύασ ό περιςςότερων ςυμβολοςειρών τησ  𝐿+ 

Παρϊδειγμα 1. Έςτω οι γλώςςεσ πϊνω ςτο *0, 1+: 𝐿1 = *𝑥| η 𝑥 ϋχει περιττό αριθμό 0+ 

και 𝐿2 = *𝑥| η 𝑥 αρχύζει από 1+ και οι ςυμβολοςειρϋσ 𝑥 = 01010, 𝑦 = 110, 𝑧 = 0000.  

Να διαπιςτώςετε αν τα 𝑥, 𝑦, 𝑧 ανόκουν ό όχι ςτισ γλώςςεσ, 𝐿1, 𝐿2, 𝐿1 ∩ 𝐿2, 𝐿1 ∪ 𝐿2, 

𝐿1𝐿2, 𝐿2𝐿1 και 𝐿1
∗ . 

Η 𝑥 ϋχει περιττό αριθμό 0 και δεν αρχύζει από 1, ϊρα 𝑥 ∈ 𝐿1, 𝑥 ∉ 𝐿2. Επομϋνωσ, 

𝑥 ∈ 𝐿1 ∪ 𝐿2, και 𝑥 ∉ 𝐿1 ∩ 𝐿2. Παρατηρούμε επύςησ ότι η 𝑥 γρϊφεται ωσ 0 ∘ 1010 και 

0 ∈ 𝐿1, 1010 ∈ 𝐿2. Άρα 𝑥 ∈ 𝐿1𝐿2. Από την ϊλλη, η 𝑥 δεν γύνεται να γραφτεύ ωσ 𝑦𝑤 με 

την 𝑦 να αρχύζει από 1 και ϊρα 𝑥 ∉ 𝐿2𝐿1. Τϋλοσ αφού το 𝑥 ∈ 𝐿1, θα ιςχύει επύςησ ότι 

𝑥 ∈ 𝐿1
∗ . 

Η 𝑦 ϋχει περιττό αριθμό 0 και αρχύζει από 1, ϊρα 𝑦 ∈ 𝐿1, 𝑦 ∈ 𝐿2 . Επομϋνωσ, 𝑦 ∈ 𝐿1 ∪

𝐿2, 𝑦 ∈ 𝐿1
∗ , και 𝑦 ∈ 𝐿1 ∩ 𝐿2. Επύςησ, 𝑦 = 1 ∘ 10, και ϊρα 𝑦 ∈ 𝐿2𝐿1. Από την ϊλλη, η 𝑦 δεν 

γύνεται να γραφτεύ ωσ 𝑥𝑤 με την 𝑥 να αρχύζει ϋχει περιττό αριθμό 0 και την 𝑤 να 

αρχύζει από 1, και ϊρα 𝑥 ∉ 𝐿1𝐿2. 

Η 𝑧 ϋχει ϊρτιο αριθμό 0 και δεν αρχύζει από 1, ϊρα 𝑧 ∉ 𝐿1, 𝑧 ∉ 𝐿2. Επομϋνωσ, 

𝑧 ∉ 𝐿1 ∪ 𝐿2 , 𝑧 ∉ 𝐿1 ∩ 𝐿2 .  Η 𝑧 δεν περιϋχει καθόλου 1 ϊρα δεν μπορεύ να εύναι 

αποτϋλεςμα ςυνϋνωςησ με λϋξη τησ 𝐿2. Επομϋνωσ 𝑧 ∉ 𝐿1𝐿2, και 𝑧 ∉ 𝐿2𝐿1. 

Παρατηρούμε όμωσ ότι η 𝑧 γρϊφεται ωσ 0 ∘ 000 και 0 ∈ 𝐿1 , 000 ∈ 𝐿1. Άρα 𝑧 ∈ 𝐿1
∗ .    □ 

*Κανονικϋσ Εκφρϊςεισ & Κανονικϋσ Γλώςςεσ* 

Θα θϋλαμε ϋναν εύκολο και ςυνοπτικό τρόπο να περιγρϊφουμε τον τρόπο που 

προκύπτουν οι λϋξεισ μιασ γλώςςασ. Αυτό δεν εύναι πϊντα δυνατό. Στισ γλώςςεσ που 

θα μελετόςουμε εδώ, πϊντωσ, μπορούμε να περιγρϊψουμε κϊθε γλώςςα με μύα 

κανονικό ϋκφραςη. Πριν δώςουμε τουσ ακριβεύσ οριςμούσ ασ αρχύςουμε με ϋνα 

παρϊδειγμα:  
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Έςτω η γλώςςα 𝐿 = *𝑥 ∈ *𝑎, 𝑏+∗| η 𝑥 αρχύζει με 𝑎 και περιϋχει το 𝑏𝑏𝑏+. Την 𝐿 την 

περιγρϊφουμε με την κανονικό ϋκφραςη 𝑎(𝑎 + 𝑏)∗𝑏𝑏𝑏(𝑎 + 𝑏)∗. Το " + " ςημαύνει "ό" 

και το " ∗ " ςημαύνει παρϊθεςη κανενόσ ό περιςςότερων ςυμβόλων. Επομϋνωσ η 

ϋκφραςη 𝑎(𝑎 + 𝑏)∗𝑏𝑏𝑏(𝑎 + 𝑏)∗ ςτα ελληνικϊ γύνεται: «η ςυμβολοςειρϊ αρχύζει με 𝑎, 

ακολουθούν οςαδόποτε 𝑎 ό 𝑏, ακολουθεύ το 𝑏𝑏𝑏 και τϋλοσ ακολουθούν οςαδόποτε 𝑎 

ό 𝑏».  

Δύνουμε τώρα τον αναδρομικό οριςμό του τι εύναι κανονικό ϋκφραςη καθώσ και τον 

οριςμό τησ κανονικόσ γλώςςασ: 

Μια κανονικό ϋκφραςη πϊνω ςε ϋνα αλφϊβητο 𝛴 ορύζεται αναδρομικϊ ωσ εξόσ: 

1. ∅ εύναι η κανονικό ϋκφραςη που αντιςτοιχεύ ςτην κενό γλώςςα ∅. 

2. 𝜀 εύναι η κανονικό ϋκφραςη που αντιςτοιχεύ ςτη γλώςςα *𝜀+. 

3. Για κϊθε ςύμβολο 𝑎 ∈ 𝛴, 𝑎 εύναι η κανονικό ϋκφραςη που αντιςτοιχεύ ςτη 

γλώςςα {𝑎} 

4. Αν 𝑟 και 𝑠 εύναι εκφρϊςεισ που αντιςτοιχούν ςτισ γλώςςεσ 𝐿𝑟  και 𝐿𝑠 , τότε και 

οι (𝑟𝑠), (𝑟 + 𝑠) και (𝑟∗) εύναι κανονικϋσ εκφρϊςεισ που αντιςτοιχούν ςτισ 

γλώςςεσ 𝐿𝑟𝐿𝑠 , 𝐿𝑟 ∪ 𝐿𝑠  και 𝐿𝑟
∗ . 

5. Τύποτα ϊλλο δεν εύναι κανονικό ϋκφραςη, εκτόσ αν προκύπτει από τουσ 

παραπϊνω κανόνεσ. 

Κανονικό γλώςςα θα ονομϊζεται κϊθε γλώςςα για την οπούα υπϊρχει κανονικό 

ϋκφραςη που την περιγρϊφει. 

Συνεπώσ για να δεύξουμε ότι μια γλώςςα εύναι κανονικό αρκεύ να βρούμε μια 

κανονικό ϋκφραςη για τη γλώςςα! 

Παρατηρόςεισ:  

α) Οι πρϊξεισ + (ϋνωςη), ∗ (αςτϋρι Kleene) και ∘ (ςυνϋνωςη, τησ οπούασ το ςύμβολο 

κατϊ κανόνα παραλεύπουμε) ϋχουν κϊποια προτεραιότητα η οπούα μασ επιτρϋπει να 

παραλεύπουμε κϊποιεσ από τισ παρενθϋςεισ. Προηγεύται το ∗, ακολουθεύ η ςυνϋνωςη, 

και τϋλοσ η +. Επιπλϋον, η ϋνωςη και η ςυνϋνωςη εύναι προςεταιριςτικϋσ. Επομϋνωσ 

γρϊφουμε την ϋκφραςη 0 + 1∗0(1 + 0), και εννοούμε  0 +   (1∗)0 (1 + 0)  . 

β) Οι κανονικϋσ γλώςςεσ εύναι κατϊ κϊποιο τρόπο οι απλούςτερεσ γλώςςεσ που 

μπορούμε να καταςκευϊςουμε ό να αναγνωρύςουμε. Θα δούμε ςτη ςυνϋχεια πωσ 

υπϊρχουν και μη κανονικϋσ γλώςςεσ. 

γ) Μια κανονικό ϋκφραςη περιγρϊφει ακριβώσ μύα κανονικό γλώςςα, αλλϊ μύα 

κανονικό γλώςςα μπορεύ να περιγραφεύ με ϊπειρεσ διαφορετικϋσ κανονικϋσ 

εκφρϊςεισ. Π.χ. η ϋκφραςη 0(0 + 1)∗ περιγρϊφει τη γλώςςα με όλεσ τισ 

ςυμβολοςειρϋσ που αρχύζουν από 0. Την ύδια γλώςςα όμωσ περιγρϊφει και η 

0(𝜀 + 1)0∗(0 + 1)∗. 
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Παρϊδειγμα 2. Να δώςετε κανονικϋσ εκφρϊςεισ για τισ ακόλουθεσ κανονικϋσ γλώςςεσ: 

α) 𝐿1 = *𝑥 ∈ *0,1+∗| η 𝑥 αρχύζει με 0 και το προτελευταύο τησ ςύμβολο εύναι 1+ 

β) 𝐿2 = *𝑥 ∈ *0,1+∗| η 𝑥 ϋχει μόκοσ το πολύ 34+ 

γ) 𝐿3 = *𝑥 ∈ *0,1+∗| η 𝑥 ϋχει μόκοσ τουλϊχιςτον 3+ 

δ) 𝐿4 = *𝑥 ∈ *𝑎, 𝑏+∗| η 𝑥 περιϋχει το 𝑎𝑎+ 

ε) 𝐿5 = *𝑥 ∈ *𝑎, 𝑏+∗| η 𝑥 δεν περιϋχει το 𝑎𝑎+ 

ςτ) 𝐿6 = *𝑥 ∈ *0,1+∗| η 𝑥 αναπαριςτϊ δυαδικό αριθμό που δεν διαιρεύται με το 2+ 

ζ) 𝐿7 = *𝑥 ∈ *0,1+∗| η 𝑥 δεν τελειώνει ςε 00+ 

η) 𝐿8 = *𝑥 ∈ *0,1+∗| η 𝑥 ϋχει μόκοσ πολλαπλϊςιο του 3 ό τελειώνει ςε 1111+ 

θ) 𝐿9 = *𝑥 ∈ *0,1+∗| η 𝑥 ϋχει ϊρτιο πλόθοσ 1+ 

α) 0(0 + 1)∗1(0 + 1) 

β) Αν θϋλαμε μόκοσ ακριβώσ 34, η κ.ε. θα όταν  (0 + 1)34 . Τώρα θϋλουμε τη 

δυνατότητα κϊποιεσ από τισ 34 παρενθϋςεισ να μην ςυνειςφϋρουν ςύμβολο. 

Επομϋνωσ η ζητούμενη κ.ε. εύναι η (𝜀 + 0 + 1)34 . 

γ) (0 + 1)(0 + 1)(0 + 1)(0 + 1)∗ 

δ) (𝑎 + 𝑏)∗𝑎𝑎(𝑎 + 𝑏)∗ 

ε) Το γεγονόσ ότι η λϋξη δεν περιϋχει 𝑎𝑎 ςημαύνει ότι αν εμφανύζονται μονϊ 𝑎 αυτϊ θα 

εύναι εύτε ςτην αρχό τησ λϋξησ, εύτε ςτο τϋλοσ, εύτε ςτη μϋςη με τουλϊχιςτον ϋνα 𝑏 

πριν και ϋνα μετϊ. Μπορούμε να φτιϊξουμε πολλϋσ διαφορετικϋσ κ.ε., όπωσ η 

𝑏∗ + (𝑏∗𝑎𝑏)∗𝑏∗ + 𝑏∗(𝑏𝑎𝑏∗)∗, ό η (𝑎 + 𝜀)(𝑏+𝑎𝑏+)∗𝑏∗(𝑎 + 𝜀). 

ςτ) 1 + 1(0 + 1)∗1 

ζ) (0 + 1)∗(01 + 10 + 11) + 0 + 1 + 𝜀 

η)  (0 + 1)(0 + 1)(0 + 1) 
∗

+ (0 + 1)∗1111 

θ) (0∗10∗10∗)∗  ό  (0∗10∗1)∗0∗         □ 

Παρϊδειγμα 3. Να αναγνωρύςετε τισ κανονικϋσ γλώςςεσ. ςτισ οπούεσ αντιςτοιχούν οι 

παρακϊτω κανονικϋσ εκφρϊςεισ: 

α) (𝑎 + 𝑏)∗𝑎(𝑎 + 𝑏)∗ 

β) 𝑏∗𝑎𝑏∗ 

γ) (0 + 1)∗110(0 + 1)∗ 

δ)  (𝑎 + 𝑏)(𝑎 + 𝑏) 
∗
𝑎 

ε) (𝑎 + 𝜀)𝑏∗ + 𝑎𝑎𝑎 

ςτ) (00 + 01 + 11)(0 + 1)∗0 
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ζ) (0 + 1)5(0 + 1 + 𝜀)8 

η) (1∗01∗01∗0)∗ 

α) 𝐿1 = *𝑥 ∈ *𝑎, 𝑏+∗| η 𝑥 περιϋχει τουλϊχιςτον ϋνα 𝑎+ 

β) 𝐿2 = *𝑥 ∈ *𝑎, 𝑏+∗| η 𝑥 περιϋχει ακριβώσ ϋνα 𝑎+ 

γ) 𝐿3 = *𝑥 ∈ *0,1+∗| η 𝑥 περιϋχει το 110+ 

δ) 𝐿4 = *𝑥 ∈ *𝑎, 𝑏+∗| η 𝑥 ϋχει περιττό μόκοσ και τελειώνει ςε 𝑎+ 

ε) 𝐿5 = *𝑥 ∈ *𝑎, 𝑏+∗| η 𝑥 εύναι η 𝑎𝑎𝑎, ό ϋχει μόνο 𝑏 ό ϋχει 1 𝑎 ςτην αρχό και μετϊ 𝑏+ 

ςτ) 𝐿6 = *𝑥 ∈ *0,1+∗| η 𝑥 ϋχει μόκοσ ≥ 3, δεν αρχύζει με 10 και τελειώνει ςε 0+ 

ζ) 𝐿7 = *𝑥 ∈ *0,1+∗| η 𝑥 ϋχει μόκοσ τουλϊχιςτον 5 και το πολύ 13+ 

η) 𝐿8 = *𝑥 ∈ *0,1+∗| η 𝑥 λόγει ςε 0 και το πληθοσ των 0 εύναι πολ/ςιο του 3+  □ 

Θα κλεύςουμε με δύο ςημαντικϊ θεωρόματα για τισ κανονικϋσ γλώςςεσ. 

Θεώρημα 1. Κϊθε πεπεραςμϋνη γλώςςα εύναι κανονικό. 

Απόδειξη: Έςτω 𝐿 = *𝑥1, 𝑥2 , … , 𝑥𝑘+ μύα πεπεραςμϋνη γλώςςα. Εφόςον η 𝐿 

περιγρϊφεται από την κανονικό ϋκφραςη 𝑥1 + 𝑥2 + ⋯+  𝑥𝑘 , εύναι κανονικό. (Αν 

θϋλαμε να εύμαςτε πιο αυςτηρού θα αποδεικνύαμε το θεώρημα με επαγωγό.)  □ 

Πριν διατυπώςουμε το επόμενο θεώρημα, θα ειςϊγουμε μύα ακόμη ϋννοια. Θα λϋμε 

ότι οι κανονικϋσ γλώςςεσ εύναι κλειςτϋσ2 ωσ προσ την ϋνωςη (αντύςτοιχα τομό, 

ςυνϋνωςη κτλ.), αν κϊθε φορϊ που 𝐿1, 𝐿2  εύναι κανονικϋσ, το ύδιο ιςχύει για την 

𝐿1 ∪ 𝐿2 (αντύςτοιχα 𝐿1 ∩ 𝐿2 , 𝐿1𝐿2 κτλ.). 

Θεώρημα 2. Οι κανονικϋσ γλώςςεσ εύναι κλειςτϋσ ωσ προσ την ϋνωςη, τη ςυνϋνωςη και 

το αςτϋρι Kleene. 

Στην πραγματικότητα, οι κανονικϋσ γλώςςεσ εύναι κλειςτϋσ και ωσ προσ την τομό, και 

ωσ προσ το ςυμπλόρωμα, αλλϊ αυτό θα το δούμε αργότερα. 

*Αςκόςεισ* 

Άςκηςη 1. Να δώςετε κανονικϋσ εκφρϊςεισ για τισ ακόλουθεσ κανονικϋσ γλώςςεσ: 

α) 𝐿1 = *𝑥 ∈ *0,1+∗| η 𝑥 αρχύζει με 0 και περιϋχει το 001+ 

β) 𝐿2 = *𝑥 ∈ *0,1+∗| η 𝑥 ϋχει μόκοσ τουλϊχιςτον 2 και το πολύ 8+ 

γ) 𝐿3 = *𝑥 ∈ *𝑎, 𝑏+∗| η 𝑥 δεν περιϋχει το 𝑎𝑎 ό τελειώνει ςε 𝑏𝑏+ 

δ) 𝐿4 = *𝑥 ∈ *𝑎, 𝑏+∗| η 𝑥 περιϋχει και το 𝑎𝑎 και το 𝑏𝑏+ 

ε) 𝐿5 = *𝑥 ∈ *0,1+∗| η 𝑥 δεν αρχύζει με 10+ 

                                                           
2 Πιο ςωςτϊ, θα λϋμε ότι το ςύνολο των κανονικών γλωςςών εύναι κλειςτό… 
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ςτ) 𝐿6 = *𝑥 ∈ *0,1+∗| η 𝑥 αναπαριςτϊ δυαδικό αριθμό που διαιρεύται με το 2+ 

ζ) 𝐿7 = *𝑥 ∈ *𝑎, 𝑏+∗| η 𝑥 περιϋχει ακριβώσ 2 𝑎+ 

η) 𝐿8 = *𝑥 ∈ *0,1+∗| η 𝑥 ϋχει μόκοσ πολλαπλϊςιο του 2+ 

θ) 𝐿9 = *𝑥 ∈ *0,1+∗| η 𝑥 περιϋχει περιττό αριθμό 1 ό ϊρτιο αριθμό 0+ 

ι) 𝐿10 = *𝑥 ∈ *𝑎, 𝑏+∗| η 𝑥 περιϋχει τουλϊχιςτον 2 𝑎+ 

Άςκηςη 2. Να αναγνωρύςετε τισ κανονικϋσ γλώςςεσ. ςτισ οπούεσ αντιςτοιχούν οι 

παρακϊτω κανονικϋσ εκφρϊςεισ: 

α) (𝑎 + 𝑏)∗𝑎𝑏(𝑎 + 𝑏)∗𝑎𝑏(𝑎 + 𝑏)∗ 

β) (𝑏∗𝑏(𝑎 + 𝑎𝑎)𝑏𝑏∗)∗ 

γ) 10(0 + 1)∗01 

δ) (1∗01∗0)∗1∗ 

ε) (1∗01∗0)∗ 

ςτ) 𝑏𝑏𝑏 (𝑎 + 𝑏)(𝑎 + 𝑏)(𝑎 + 𝑏) 
∗
 

ζ) (0 + 1 + 𝜀)99(0 + 1) 

Άςκηςη 3. Να αποδεύξετε το Θεώρημα 2. 


